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NOTE  ADDITIONNELLE 


AU  MÉMOIRE 

SUR  LES  PHÉNOMÈNES  DE  LA  DIGESTION 

CHEZ  l,ES  INSECTES. 


Le  Mémoire  iiiie  j’ai  publié  en  1874,  sous  le  litre  : 
Recherches  sur  les  phénomènes  de  la  digestion  chez  les 
insectes  (I)  renfenne  l’énoncé  d’un  certain  nombre  de 
faits  importants  dont  des  travaux  récents  ont  prouvé  l’exac- 
titude. Cependant,  abordant  alors,  pour  la  première  fois, 
une  (piestion  neuve,  je  devais  commettre  quelques  erreurs. 
Ainsi,  sur  le  témoignage  iusuflîsaut  de  réactifs  troj)  peu 
sensibles,  j’ai  avancé  d’une  façon  absolue  que  a chez  tous 
les  insectes  à l’état  normal,  les  sucs  digestifs  sont  alcalins 
ou  neutres,  yamo/s  acides  » (2). 

Des  naturalistes  de  grand  mérite,  se  basant  sur  une 
liypolbèsc  démontrée  fausse  depuis,  l’analogie  ou  l’identité 


(I)  Mem.  de  l' Acad.  roy.  de  Belgique,  l.  XLI,  187i. 
(-2)  Page  97. 


entre  le  liquide  digestif  principal  des  insectes  et  le  suc 
gastrique  des  vertébrés,  soutenaient, d’un  autre  côté,  l’exis- 
tence d’une  acidité  constante. 

Désireux  d’arriver  à la  vérité  à cet  égard,  j’ai  repris 
mes  expériences,  mais  en  employant,  cette  fois,  des 
méthodes  aussi  soignées  que  possible  ; déterminant  tion- 
seulement  les  réactions  du  contenu  et  des  parois  des  diver- 
ses parties  du  tube  digestif,  mais  aussi  des  matières  ali- 
mentaires fraîches. 

Les  réactifs  ont  été  : une  teinture  de  tournesol  bleu 
ordinaire  indiquant  d’acide  chlorhydrique  dissous,  une 
teinture  de  tournesol  bleu,  très-sensible,  indiquant  du 
même  acide,  la  teinture  de  dahlia  rouge  indiquant  de 
soude  caustique  en  solution,  des  papiers  de  tournesol  bleu 
et  de  tournesol  rougi  préparés  avec  soin  (I). 

,1’ai  opéré  sur  quarante  individus  appartenant  à un  grand 


nombre  de  types  différents  et  effectué  près  de  quatre  cents 
essais. 

Le  tableau  suivant  renferme  les  résultats  obtenus.  Les 
en-têtes  des  colonnes  ne  demandent,  je  crois,  aucune  expli- 


(1)  Les  réactifs  liquides  ont  été  employés  comme  suit  : une  lame  de 
verre  propre  est  j)lacée  sur  un  papier  blanc;  on  y dépose  un  petit  fragment 
du  tissu  ou  de  la  matière  à essayer,  on  ajoute  une  goulte  ou  deux  du 
réactif,  de  tournesol,  par  exemple,  et  on  couvre  d’uu  verre  à couvrir.  La 
réaction  est  indiquée  par  la  teinte  de  rauréolc  qui  se  produit  autour  de  la 
substance  en  expérience.  La  loupe  est  souvent  utile  pour  les  réactions 
très-faibles.  Cette  façon  de  procéder,  employée  par  M .lousset  de  Rellesme 
dans  ses  recherches  sur  la  digestion  de  la  Blatte,  puis  par  moi  dans  mes 
recherches  successives  sur  les  phalaiigides  cl  les  aranéides  et,  enfin,  dans 
le  travail  actuel,  est  incomparablement  plus  sûre  que  l’usage  des  papiers 
réactifs  généralement  trop  peu  sensibles  et  à indications  souvent  indécises 


cation;  quant  aux  signes  employés  voici  leur  traduction  : 


Fit.  Réaction  tranche. 

L.  Réaction  légère. 

I I..  Réaction  très-légèi»'. 

TTl..  Réaction  excessivement  légère;  à peine  perceptihie. 

O.  Aucun  effet. 

? Réaction  clouteu.se. 

I.es  vides  indiquent  qu’auctin  essai  n’a  été  fait  à l’aide 
du  réactif  inscrit  au  haut  de  la  colonne. 

La  colonne  observations  renferme  tin  grand  nomlue  de 
remarques  utiles  pour  rintelligence  des  résultats. 
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Légère  acidité. 

Très-légère  acidité. 
iNeutrc. 


Très-légère  acidité. 


Très-légère  acidité. 


Très-légère  acidité. 


Très-lègère  alcalinité 
douteuse. 


Très-légère  acidité. 
iN'eutre. 


La  légère  acidité  du  tube 
digestif  d'un  individu  privé 
de  nourriture  depuis  sept 
jours  montre  que  ce  n’est 
pas  exclusivement  aux  ali- 
ments (|u'il  faut  attriluK?!' 
l'acidité  observée  chez  les 
Dytiques  nourris. 


\cide. 

Très- légère  acidité. 
Neutre. 

Neutre. 


Les  nombreux  cæcums  glan- 
dulaires de  1 intest  in  moyen 
se  teignent  en  bleu  dm  mi- 
(U'oscope)  par  le  toitrnesol. 

Lesitarois  du  jabot  ne  sécré- 
tant rien . la  légère  acidité 
observée  tient  a un  lavage 
incomplet. 


i s ) 


1 

1 

, 

ALIMENTS 

U K A ('.Tl  ON 

PAHTIES 

<les 

avalés 

! 

a„ 

l.NSItlCTKS. 

f.\ll  i.’ammai. 

aliments 

i riîK  l)I(;F.STlFt 

à 

Pptai  fl iiis. 

1 

Jif* 


ii'iM 


Dvtiscus  niari'inalis 


Dyliscus  mai’ginalis  Ç . 


Dvtiscus  diiiiidialus  o' 


Viande  de  liœul'enie  . 


(iliair  de  boeuf  ayant  sé- 
journé dans  l'eali  durant 
trois  jours 


(iontenu  ])eu  aliondant  ; 
jal)ot 


Acide  . 


' r-ontenu  de  rinlct 
‘ moyen 

l’aroi  de  l’intestin  ino; 
(lavée  ra[iidenient)  . 


Jaliot . paroi  et  conten: 

l Intestin  moyen  ; contcii. 
Légèrement  i , 

alcaline.  . ( Intestin  moyen;  pa 


• lavée  . 


I Intestin  terminal;  pa 
^ et  contenu  . . . . 


Chair  de  porc  fraîche  . 


Acilius  sulcatus  o*-  • 


Carabus  aiiralus  o'-  • 


Chair  de  bœuf  ayant  sé- 
journé dans  l’eau  pen- 
dant deux  ou  trois  jours. 


Viande  de  bœuf  crue 


Jabot;  contenu  . . . 

l’aroi  du  jabot  lavée.  . 

Légèrement  ^ Intestin  moyen;  paroi 
acide  . . . ( contenu  . ' . . . . 


Intestin  terminal;  pa 
et  contenu 


Claudes  anales  . 


Jabot;  contenu  et  paro 

Légèrement  \ Intestin  moyen;  conte 
alcaline.  . ' et  (taroi  .... 

Intestin  teuninal;  ci 
tenu  et  paroi  . . 


Contenu  du  jabot 


Acide  . 


Paroi  du  jabot  lavée 
liidcmeut.  . . . 


tsiir 


REACTIONS 

(les  (liftcventcs  parties  du  tube  digestif 


par 

les  réactifs  liquides. 


urncsol 

hicu 

Jii.aire 

tiquant 

I 

aeilie  . 
»rhydri-  \ 
que.  I 


'rournesol 

bleu 

irès-scn- 

sible 

iiiili(|(ianl 


::uuui> 

d’acide 

cblorbydrj- 

quc. 


Teint  ui'C 
de 

dnlilia 

indiiiuant 


I 


t ouoo 
de  soude 
cuusll- 
({ue. 


par 

les  papiers  réactifs. 


Tournesol 


bieu. 


rougi. 


CARACTERES. 


(le  I.i 


ItKACTION. 


0B!^1;RV.%T10.\!S. 


';iii  I® 

«ffl  ' 

iMa 

:coj!tt 

(O; 

iliH: 


I lâlè;. 
D;pn 


l'TL 

O 


iifipj* 
tD:  f.' 


FL? 

fb? 

O 


'Il 


TL 

TL 

V 

I. 

TTI. 

T IL 

TTL 

TTL 

TTL? 

O? 

O 

FR 

TTL 

TTL 

FR 

FR 

TL 


O 

O 


O?  O 


O 

O 


TTL 


TTL? 


Trace  d'acidité. 

Trace  d’acidité. 

Douteuse. 

Légère  acidité. 
Très-légère  acidité 

Très-légère  acidité. 

Trace  d’acidité  dou- 
teuse. 

Faible  trace  d’acidité. 
Faible  trace  d’acidité. 

Neutre  ou  trace  d’al- 
calinité. 

Ras  acide. 

Acidité  franche. 


Très-légère  acidité. 
Très-légère  acidité. 
Acidité  franche. 
Acidité  franche. 
Trace  d’acidité. 


Cette  acidité  des  glandes 
anales  explique  le  ïail  ob- 
servé chez  un  Acilius  (n°  8.) 
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ciuelques  vestiges  des  glan- 
des anales  {voyez  n“  7.) 
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Au  microscope,  les  cæcums 
[ilongés  dans  le  tourne- 
sol bleu  sensible  restent 
blancs. 


C’est  avec  doute  que  nous 
rangeons  les  Céotrupes 
dans  cette  série. 
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l/aiiilîKil  eu  expérience  ve- 
nait de  dévorer,  sous  nos 
yeux,  une  Éristalc  depuis 
une  heure  et  se  trouvait 
donc  dans  les  meilleures 
conditions.  Cependant  il  a 
été  impossible  de  déceler 
autre  chose  qu’une  acidité 
très-lôgôre,  peut-être  dou- 
teuse. 


La  sauterelle  verte  a été 
rangée  ici  parce  que  des 
débris  d’insectes  avaient 
été  reconnus  dans  le  jabot 
et  que,  d’après  plusieurs 
observateurs,  elle  est  aussi 
carnassière  que  phvto- 
phage. 

Ilcmarquer  que  les  cæcums 
sécrètent  un  liquide  neutre, 
peut-être  légèrement  alca- 
lin. 
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les  papiers  réactifs 


Tournesol 


bleu. 


Tou  rnesol 


lOUgt. 


CARACTERES 


de  lu 


REACTION. 


41It> 

il>jt , 

■ liii 


<R 

O 


nei|ii; 


O 

ER 

TI. 

O 

ER 

L 

O 


I) 

Tl. 

O 

O 


TL 


Neutre. 

Acidité  franche. 
Trace  d'acidité. 
Trace  d'alcalinité. 
Acidité  franche. 


Légère  acidité. 
Probablement  neutre. 


J’ai  cxpliiiué  ailleurs  {Note 
sur  les  phénomènes  de  la 
dif/estion  chez  la  Blatte 
américaine.  liri.t.ET.  DE 
l’Ac.ad.  1876,  la  cause  de 
l'acidité  du  contenu  du 
jabot. 


1 nsecte  rangé  parmi  les  om- 
nivores. Latreille,Léon  Du- 
four, Kirby,  .M.  Gorrie,etc., 
citant  de  nombreux  cas  où 
il  a été  vu  mangeant  des 
matières  animales. 


ri««i  c 


iiiAttière». 


véjsétalc!»». 


Ü 

0 

U? 

0 

TL 

Très-légère  alcidinilé. 

0 

TTL? 

L 

0 

L 

Légère  alcalinité. 

0 

0 

TL? 

t) 

L 

Légère  alcalinité. 

0 

0 

0 

0 

TL 

Trace  d’alcalinité. 

)‘t 

T'fL 

U 

0 

0 

Très-légère  acidité. 

) 

0 

0? 

0 

TTL 

Très-légère  alcalinité. 

) 

0 

0? 

0 

TTL 

Très-légère  alcalinité. 

Les  aliments  sont  légère- 
ment acides  ; cette  acidité 
est  neutralisé  dès  l’oeso- 
phage ; an  delà  la  réaction 
alcaline  des  sécrétions  du 
tube  digestif  l'emporte. 


.Même  observation;  seule- 
ment dans  l’œsophage  l’aci- 
dité des  aliments  était  en- 
core perceptible. 
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ALI.MCNTS 

U É A C T 1 0 N 

PAUTICS 

lies 

avalés 

(lu 

iNSi:cTi:s. 

fAU  l.’A.MJIAI. 

aliments 

T l li  K t)  1 G It  S 1 1 Fl 

à 

eu  expcrience. 

ré(ut  fiais. 

essayées. 

00 


‘JH 


‘2o 


Stetheophyniagrossuin  Ç 


Bonibus  lapiclaria  Ç . 


Boinbus  tciToslris  $ 


Vanessa  alalanta  o’  • 


J(5 


Tripliœna  proimniba  i." 


Contenu  du  jabot  . 
Paroi  du  jabot  lavée 


Graniinces 


Acide 


Cæcums 

. . . 

• 

Contenu 

moyen 

de  I 

iiiteï 

intestin 
lavée  . 

moyen 

; l'i' 

Suc  des  fleurs  de  ca|iucinc.  Neutre. 


l'oclic  de  succion  . . 

\ Intestin  moyen;  paroi 
/ contenu  . ' . . . . 


Intestin  terminal;  pa 
et  contenu  .... 


Poche  de  succion  . . 


Suc  des  tlcurs  de  capucine.  Neutre  . 


Intestin  moyen;  paroi 
contenu 


Intestin  moyen;  paroi 
vée  rapidement. 

Intestin  terminal;  pa 
et  contenu  . . . . 


Suc  des  tlcurs  de  la  Cle- 
matis  llammula  . . . Légèrement 

alcaline.  . 


Intestin  moyen;  paron 
contenu  .... 


Intestin  moyen;  paroi 
contenu 
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l!|f 


REACTIONS 

(les  difl'ércnlcs  parties  du  lubc  digestif 


par 

los  réaclifs  liquides. 


irnesol 

j|»*u 

inaire 

quant 

uuô 

9cide 

rhyilri- 

|tie. 


Tournesol 

bleu 

très-sen- 

sible 

indiquant 


90UUO 
(l'aciüd 
chlorhydri- 
qu  r. 


Teinture 

de 

dahlia 
in  diquanl 


1 


I ouu 

de  soude 
causti- 
(|ue. 


par 

(es  papiers  réaclifs 


Tournesol 


bleu . 


Tournesol 


rougi. 


CARACTERES 


de  la 


HKACTION. 


litr 


FU 


lot . 
!;»i4 


nt 

I. 

rn,  ? 

O 

O 

O 

Tl. 

O 

O 

1. 

O 

O? 


O 

O 


O 

O 


O? 


Acidité  franche. 

h('gère  acidité,  |)i’ove- 
nant  d'im  lavage  in 
complet. 

Trace  d'acidité  don 
tcuse. 


Neuli'c. 


O 

O 


Neutre. 

l’as  acide. 

I.ég(.‘rc  acidité. 

Neutre. 

Pas  acide. 

Légère  acidité. 

Pas  acide. 

Trace  d'acidité  dou- 
teuse. 

Neutre. 

Neutre. 


ohkI':hv.%tio.\n. 


La  décoction  des  graminées 
en  question,  à létat  frais, 
rougit  le  tournesol.  Les 
aliments  sont  donc  acide. 
Cette  acidité  est  neutra- 
lisée dans  le  tuhe  digestif. 


Comme  chez  d'autres  lépi- 
doptères, les  globules  qui 
remplissent  les  cellules 
épithéliales  de  l’intestin 
sont  naturellement  roses. 
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ALIMENTS 

llflACTION 

PARTIES 

avalés 

des 

d II 

INSECTES. 

l’AIl  l’a  NI. MAI. 

aliments 

T un  F.  1)1  U F s Tl  F. 

Ù 

en  expprience. 

IV-lîit  frais. 

essayées. 

27 


28 


Calocala  mijiia  9 


Volucella  zonaria 


29 


80 


31 


Erislalis  leiiax 


Uryctes  nasicornis  (larve) 


Pieris  Ijrassieae  ^chenille) 


Tan 


Feuilles  (le  Capucine. 


j Intestin  moyen;  paro 
j contenu  . ' . . . 

' Deuxième  fragment 
i même 

I Intestin  terminal; part 
1 contenu  .... 


Intestin  moyen;  paru 
contenu  .... 


Organe  de  succion. 

Intestin  moyen;  |)aro: 
contenu  . ' . . . 


Intestin  terminal;  pa 
et  contenu  . . . 


Cæcums  de  la  prend 
série 

Coecuins  de  la  deuxiè 
série  . • . . . 


Neutre. 


Contenu  de  Tintes 
moyen 

Intestin  moyen;  paroi 
vée  rapideïnent  . 

Contenu  de  l'intestin  U 
minai 


Acide 


/ Contenu  de  Tintes 
) moyen 

I Intestin  moyen;  paroi  ; 
' pidement  lavée.  . . 
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REACTIONS 

des  différentes  parties  du  tube  digestif 


par 

les  réactifs  liquides. 


])>|irncsol 
'liieu 
llixairc 
I jquunl 
J 

[ (MM) 

I H -ide 

||UC. 


Tt-inlurc 

dp 

dalilia 


Tournesol 
lilru 

irès-sen  - 

Sihic  , . 

iiidii|uaiil  I >iidi.|uiinl 
1 

«OU  00 

d'acide 
ciilorliydi'i- 
(|ue. 


t uouU 
de  soude 
causli> 
que. 


par 

les  pajtiers  i éactifs. 


Tournesol 


bleu. 


Tournesol 


rougi. 


CARACTERES. 


de  la 


lUCACTION. 


pNiflil 


'0;p'| 

cm 

iiiifliiî 


0? 

0 

0 

0 

0 

0 


0 

0 

0 

0 

TI. 


0 

0 


0 

L? 

FR 

0 

0 


0 

0 


0 ? 


Neutre  ou  acidité  irès- 
douteu.se. 

Neutre. 

Neutre. 

Neutre, 
l’as  acide. 

Neutre  ou  alcalinité 
douteuse. 

l’as  acide. 

Neutre. 

Alcalinité  douteuse. 
Alcalinité  franche. 
Neutre. 

Très-légère  acidité. 


1 


OB«Env.%Tio:vK. 


La  décoction  aqueuse  de  tan 
semble  légèrement  alcaline 
et  n'est  certainement  pas 
acide.  Une  alcalinité  fran- 
che due  aux  secrétions  de 
l’intestin  moyen  se  montre 
dans  cette  portion  du  tube 
digestif.  Seul  le  contenu  de 
Tinlcstin  terminal  (les  ex- 
créments) se  montre  très- 
légèrement  acide. 


, 11' 
!* 


0 FR 
0 


FR  Alcalinité  fpanchc. 


Neutre  ou  légère  alca- 
linité. 


Les  aliments  sont  acides; 
cette  acidité  est  neutralisée 
et  fait  place  dans  rinteslin 
moyen  à une  alcalinité  fran- 
che. 

5 
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ALIMENTS 

U É A C T 1 0 N 

PARTIES 

INSEGTKS. 

avalés 

PAU  1, 'a  NI. MAI. 

des 

alimenis 

à 

d U 

TUIïE  DIGESTIFS 

en  expérience. 

l'<Uul  riaij. 

essay^’es. 

:>2 

Cossus  ligni|)orda  (clie- 
nille) 

1 

' 1 
( 

Glandes  anlcrieui'es  . 

Contenu  de  l'intes- 
moyen 

Intestin  moyen;  pa 
lavée  rapidement  . . 

Contenu  de  l'intestin  t - 
minal 

33 

Liparis  dispar  (chenille) . 

Feuilles  d'abricotier  . . 

I 

Acide  ■ ■ ■ l 

Liquide  dégorge  . 

Contenu  de  Tintes 
moyen  (feuilles  déct 
pée's  menu)  .... 

Intestin  moyen;  pa 
lavée  rapidement  . . 

Intestin  terminal;  conte 

3i 

Liparis  dispar  (chenille) . 

Feuilles  d'abricotier  . . 

Acide  . . . 

Contenu  de  l'origine 
l'intestin  moyeu  . . 

Paroi  lavée  de  TorigL 
de  l'intestin  moyen  . 

Contenu  du  milieu 
) Tintestin  moyen  . . 

Paroi  lavée  du  milieu  . 
Tintestin  moyen  . . 

Contenu  de  Tintestin  te 
minai 

Intestin  terminal;  pai 
lavée  

‘ào 

Euprepialubricipeda  (che- 
nille   

Feuilles  de  Sedum  tele- 
phiuin 

Légèrement 
acide.  . . 

Contenu  de  rinlcs- 
moyen 

Paroi  de  Tintestin  moy 
\ lavée  rapidement . . 

Intestin  terminal;  paroi; 
\ contenu 

( ) 


REACTIONS 

(les  (lifïéi’cnlcs  parties  du  tul)e  digestif 


Mir 


par 

les  réactifs  lr([uides. 


lurnesol 

bleu 

'ilinairc 

diquanl 

1 

5000 

l'ncidc 

orhydri- 

que. 

i 


Tourneso^ 

hU*u 

irés-sen- 

siblü 

indiqurinl 

1 

d 0000 

d’aeide 

chlorhjdri- 

(|ur. 


Tcinluro 

de 

dahlia 

indiquant 

t 

1 ouuo 
de  soude 
causti- 
que 


par 

les  papiers  réaclifs. 


Tournesol 


bleu. 


Tournesol 


rougi. 


CARACTERES 


de  U 


KEACTION. 


ttiiill. 


a 

¥\\ 


m;h 

:a 

ita 


iudi  I 


ÿül 
iieoi  ■ ' 

[cilin 


0 

0 

0 

0 

L 

FR 

TL 

ü 

FR 

TL? 

0 

0 

0 

0 

U 

TL? 


TL? 


L 

L 

FR 

TL 

FR 

0? 


0 

0 


TL 


FR 

TL 


Pas  acide. 


Trace  d'alcaliiiilédou- 
teuse. 

Pas  acide. 

Trace  d’alcalinité. 
Légère  acidité. 

Acidité  franche. 

Trace  d’acidité. 

Légère  alcalinité. 

Acidité  franche. 

Trace  d’acidité  dou- 
teuse. 

Légère  alcalinité. 
Légère  alcalinité. 
Alcalinité  franche. 
Trace  d’alcalinité. 

Alcalinité  franche. 

Trace  d’alcalinité. 

Trace  d’acidité  dou- 
teuse. 


Les  aliments  sont  acides; 
ceux-ci  venant  d’être  ava- 
lés, comme  le  prouve  leur 
aspect,  leur  réaction  n'a 
pas  encore  été  neutralisée 
comme  ellel’auraitété  plus 
lard  (voyez  le  cas  suivant). 


Cas  très-remarquable  et 
très-net  dans  lequel  on  voit 
l’acidité  propre  des  ali- 
ments successivement  neu- 
tralisée par  la  réaction  al- 
caline du  liquide  digestif. 


Cas  analogue;  aliments 
acides;  acidité  détruite  par 
l’alcalinité  du  liquide  di- 
gestif. 


1 


INSECTES. 

.\L1MENTS 

avalés 

PAH  L’ANLMAL 

RÉACTION 

des 

aliments 

à 

PARTIES 

du 

TUBE  UIGESTIF 

• 

en  expérience. 

l'clal  frais. 

essayées. 

36 

Pygaera  bucephala  (clie- 

nille) 

Individu  non  encore  ar- 
rive à la  période  de  la 
iiyiiipliose  et  mangeant 
activement. 

Feuilles  de  tilleul  . . . 

Très-légèrc- 
mcnl  acide 

Contenu  de  l'intesB 
moyen  (feuilles  fineme 
divisées)  

Paroi  de  l'intestin  moy; 
lavée  

Contenu  de  l'intestin  tet 
minai  (excréments).  . 

37 

l’vgaera  bucephala  (che- 
nille)   

Individu  prêt  à s’en- 
terrer pour  la  nymphose. 

Contenu  de  l'intestl 
moyen  (liquide  visquet 
1 brun-rougeàtrc)  . . 

' Paroi  de  l'intestin  moyt 
j lavée ! 

Paroi  et  contenu  de  l'ii; 
testin  terminal . . . 

1 Contenu  de  l'intcsti 
moven 

38 

Sphinx  liguslri  (chenille). 

Feuilles  de  Viburnuni 
opulus 

Légèrement 
acide.  . . 

Intestin  moyen;  pan 
lavée  rapidement . . 

Contenu  de  l'intestin  tet? 
minai  (excréments)  . 

Intestin  terminal;  paroi 
lavées 

i 

i 

1 
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RÉACTIONS 

des  différentes  parties  du  tube  digestif 

CARACTÈRES 

par 

par 

es  réactifs  liquides. 

les  p.apiers  réactifs. 

OBSIinVATIO.üS. 

ncsol 

eu 

laire 

uant 

Tournesol 

bleu 

Irès- sen- 
sible 

in'Ji<(uanl 

» 

l'einlure 

(le 

dahlia 

indiquant 

1 

1 nono 
de  soude 
causii- 
quc. 

Tournesol 

Tournesol 

de  lu 

RÉACTION. 

iJe 

yüri- 

p. 

% ü ü U U 

d'acide 

cliluriiydri- 

que 

bleu. 

rougi. 

imss 


sTioS 
ms.  ’ 


O 

O 

TL 


TL 

O 

ü 


TL  Très  légère  alcalinité. 
^'eutrc 

Légère  acidité. 


Cas  analogue  au  précédent. 


0 
0 
F H 


ü 

0 

F|{ 

L 


L?  0 

ü?  0 

0 FR 


L 

TL 

0 


Très-légère  alcalinité. 
Alcalinité  douteuse. 


Acidité  franche. 


Le  tube  digestif  ne  renferme 
(lu'un  liquide  visqueux. 
Celui-ci  est  cependant 
encore  légèrement  alcalin 
dans  l’intestin  moyen,  siège 
de  la  digestion;  il  ne  de- 
vient acide  que  dans  l’in- 
testin terminal. 


FR  O 


FR 


Alcalinité  franche. 


Légère  alcalinité. 


O 


Acidité  franche. 


O 


Légère  acidité. 


Les  feuilles  de  lilas  dont 
cette  chenille  se  nourrit 
ordinairement  sont  aussi 
légèrement  acides. 

Cas  analogue  aux  précé- 
dents; malgré  la  légère  aci- 
dité de  la  matière  avalée, 
le  contenu  de  l’intestin 
moyen,  en  plein  milieu  et 
en  |)leine  digestion  est  fran- 
chement alcalin.  On  ne 
constate  d’acidité  que  dans 
les  excréments  renfermés 
dans  l’intestin  terminal. 


INSFXTES. 


ALIMENTS 

avalés 


PAU  I,  ANIMAL 


en  expcncnce. 


I!  E A C T 1 0 N 

lies 

alimcnls 


l’élal  frais. 


PARTIES 


du 


TUEE  DlGESTl 


essayées. 


39 


Litliobius  forficatus 


40 


Lilhobius  forficaliis.  . 


41 


Himantarium  Gci'vaisii 


Inlcslin  moyen;  par." 
conlenu  . " . . 


Inleslin  moyen;  pan 
contenu  . . . 


Inleslin  terminal;  \ 
et  contenu  . . . 


Intestin  moyen;  par 
contenu  . ’ . . . 


A l’inspection  de  ces  résultats,  je  reconnais  volontiers 
que  j’ai  été  trop  airirmatil'en  assurant  que  jamais  la  sécré- 
tion du  tube  digestif  des  insectes  n’était  acide.  Mais  entre 
cet  aveu  franc  et  l’acceptation  de  l’hypothèse  inverse  que 
l’acidité  serait  un  phénomène  constant,  il  y a une  grande 
distance  que  ces  nouvelles  expériences  soignées  ne  |)cr- 
mettentpasde  franchir.  En  cfl'et,  il  semble  résulter  des 
essais  ci-dessus,  que  si  on  fait  abstraction  des  insectes 
suceurs  qui  ne  peuvent  guère  fournir  de  données  sérieuses, 
les  insectes  maxillés  se  partagent  naturellement  en  deux 
groupes  : 

1°  Les  carnassiers  cl  les  omnivores  ; c’est-à-dire  ceux 
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h 

■|ES 


lode^. 


fB:  .1 


lilDI: 


BUfè 


RÉ.VCTIONS 

des  différcnles 

pai'tics  du  tube  d 

gestif 

CAR.\CTÈI1KS 

par 

es  réaclifs  liquides. 

par 

les  papiers  réactifs. 

■'Iicsol 

naire 

lllUIlt 

1 

Tournesol 

bleu 

très-sen- 

sible 

iniiiq  uanl 

ïcinlurc 

de 

dahlia 

indiquatil 

) 

Tournesol 

Tournesol 

de  la 

KKACTION. 

•ide 

'jydri- 

le. 

son  1)0 
d’acide 
cblorhydri- 
q UC. 

1 .<uoo 
de  Soude 
cuusi  i- 
<}ue. 

bleu . 

rougi. 

0 

0 

Neuli’o. 

0 

0 

Neuli’c.  1 

I 

0 

ü 

0 

TL 

Pas  acide.  I 

Trace  d'alcaliuilé.  / 

Résultats  analogues  à ceux 
que  j'avais  déjà  observés 
dans  mes  rccbercbes  anté- 
rieures sur  la  digestion 
chez  les  .Myriapodes. 

qui  se  noiirrissenl  en  toul  ou  en  parlie  de  malières  ani- 
males (il"®  1 à 19),  chez  lesquels  le  liquide  digestif  est 
légèrement  acide;  mais  d’une  acidité  souvent  si  faible 
qu’elle  peut  ne  pas  être  décelée  par  du  tournesol  ordinaire 
indiquant  cependant  ~ d’acide  chlorhydrique  dissous  et 

qu’il  faut  employer  une  teinture  de  tournesol  sensible  à 



2ÜÜ00* 

2°  Les  insectes  qui  se  nourrissent  de  matières  végétales 
(n"®  20  à 22,  50  à 52,  54  «à  58),  chez  lesquels  le  liquide 
digestif  est  alcalin.  Cou.v-ci  nous  rendent  témoins  du  phé- 
nomène suivant, _ surtout  accusé  chez  les  chenilles:  les 
leuilles  sont  presque  toujours  légèrement  acides,  cette 


( 26  ) 

acidité  est  ou  neutralisée  dans  le  canal  alimentaire,  ou 
même  fait  place  à une  réaction  alcaline  lorsque  la  digestion 
est  en  pleine  activité.  Ce  n’est  que  dans  les  excréments  et 
à la  suite,  probablement,  d’une  décomposition  partielle 
que  réapparait  une  certaine  acidité  (1). 

Si  donc  j’ai  eu  tort  d’affirmer  que  les  liquides  digestifs 
des  insectes  sont  constamment  neutres  ou  alcalins,  il  n’en 
reste  pas  moins  parfaitement  vrai  qu’une  sécrétion  diges- 
tive alcaline  s’observe  chez  un  grand  nombre  d’entre  eux, 
peut-être  chez  tous  les  phytophages. 

Reste,  pour  terminer,  à répondre  à deux  objections; 
la  première,  que  je  suis  en  désaccord  avec  le  principe  de 
l’unité  de  plan  des  fonctions  organiques,  la  seconde  que  je 
semble  oublier  l’acidité  caractéristique  du  suc  gastrique 
des  vertébrés. 

Grâce  aux  travaux  de  physiologistes  éminents  et  à mes 
propres  recherches  antérieures,  il  n'y  a qu’une  seule 
réponse  à faire  : le  liquide  digestif  des  articulés,  insectes, 
myriapodes,  arachnides  et  crustacés,  n’est  pas  dn  tout 
l’analogue  du  suc  gastrique  des  vertébrés;  il  se  rapproche 
plutôt  du  suc  pancréatique  des  animaux  supérieurs;  l’aci- 
dité qu’on  peut  y observer  assez  souvent,  n’est  qu’un 
caractère  très-accessoire  et  non  le  signe  d’ane  propriété 
physilogiciue.  De  plus,  j’avais  entrevu  chez  les  insectes  (2), 
M.  Hoppe-Seyler  a démontré  chez  les  crustacés  (5)  et  j’ai 


(1)  L’expérience  est  frappante  pour  les  chenilles  qui  se  nourrissent  de 
feuilles  de  capucine  {Tropœolum  majiis). 

(2)  Recherches  sur  les  phénomènes  de  la  digestion  chez  les  insectes. 
(Mém.  de  l’Acad.  ROY.  DE  BELfiiQiE,  l.  XLI,  187ij,  pagc  22. 

(ô)  Ueber  Unlerschiede  im  chemischen  liait  und  der  Verdanungs 
hoherer  und  niederer  Thiere.  (Archiv.  fur  die  gesa>i.mte  physiologie  de 
Pflüger,  Bd.  1 i,  1877),  p.  59o. 


( 27  ) 

vérifié  chez  les  aranéides  (1)  que  le  ferment  sous  l’influence 
duquel  s’effectue  la  digestion  des  albuminoïdes  est  évidem- 
ment tout  autre  que  la  pepsine  gastrique  des  vertébrés; 
l’addition  de  très-faibles  quantités  d’acide  cblorbydrique, 
loin  d’activer  son  action,  la  ralentissant  ou  l’arrêtant  com- 
plètement. 

J’espère  que  les  naturalistes  qui  ont  cru  devoir  faire 
des  observations  ou  des  réserves  lors  de  la  publication  de 
mes  Recbercbes  sur  la  digestion  chez  les  insectes,  recon- 
naîtront que  j’ai  fait  des  eflorts  pour  arriver  à la  vérité, 
tiendront  compte  des  résultats  et  les  vérifieront  au  besoin. 


(I)  Recherches  sur  la  structure  de  l'appareil  digestif  et  sur  les  phé- 
nomènes de  la  digestion  chez  les  Aranéides  dipneumones , 3^  partie. 
(Bullet.  de  l’Acad.  noY.  de  Belgique,  2''  série,  l.  XF^IV,  1877). 
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